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Onsoz

DNA mikrodizi teknolojisi, genlerin bilinen ve bilinmeyen fonksiyonlarinin tespit
edilmesinde kullanilan ¢ok yonlii bir teknoloji olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Mik-
rodiziler, binlerce farklit DNA pargalarinin sentez edildigi ya da yerlestirildigi bin-
lerce noktayi iceren ¢ipler olarak da degerlendirilebilir. Mikrodizi, genellikle saglik-
It ve hastalikli dokulardaki gen farkliliklarin1 ortaya ¢ikarmak iizere tiim genlerin
eszamanl ifadelerini belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Cok sayida veriden olusan
bu gen ifadelerinin analiz edilmesi ve bu analizlere dayali olarak yorumlanmasi
onemli bir konu olarak kargimiza ¢ikmaktadir.

Bu kitap mikrodizi verisi iizerinde temel veri madenciligi analiz yontemlerini uygu-
layarak, simiflandirma ve kiimeleme iglemlerinin nasil yapilacagi ve birliktelik ku-
rallarinin nasil elde edilebilecegi konusunu ortaya koymak amaciyla hazirlanmigtir.

Mikrodizi analiz yontemlerinin uygulanmasinda R programlama dili yaygin bigim-
de kullanilmaktadir. Bu konuda arastirmacilarin hazirladigi ¢ok sayida mikrodizi R
paketi bulunmaktadir. Kitabimizda ele alinan veri madenciligi yontemleri uygula-
malarinda R paketlerinden yararlanilmistir. R diline aligkin olmayan okuyucular
i¢in kitabin birinci boliimii hazirlanmistir. Bu boliimdeki bilgiler ele alinan uygula-
malarin anlasilmasi agisindan yeterli diizeydedir.

Kitabin ikinci boliimiinde biyoloji konusunda egitim almayan okuyucular igin bazi
temel bilgilere yer verilmistir. Hiicre bilgisi, DNA, RNA, protein ve kromozomlara
iligkin bilgilerin yanisira bu kitapta yogun big¢imde kullanilan gen ifadesi kavramina
aciklik kazandirilmaktadir. Bu boliimde mikrodizi teknolojilerinin neler oldugu hu-
susuna deginilmektedir.

Ugiincii boliimde, mikrodizi veri yapilari iizerinde durularak yaygin bigimde kulla-
nilan Affymetrix, Agilent ve Illumina platformlarinda tiretilen mikrodizi dosyalarin,
R ortamina nasil ytiklenebilecegi ve kullanilabilecegi konusu islenmektedir.

Mikrodizi verilerinin analize tabi tutulabilmesi i¢in bazi 6n islemlerden gegirilmesi
gerekmektedir. Veri iizerindeki bozulmalarin diizeltilmesi i¢in arka plan diizeltme
islemleri yapilir. Bu islemin ardindan verinin normalize edilmesi s6z konusudur.
Affymetrix veri kiimelerinde PM diizeltme asamasi gergeklestirilir. Son olarak veri
Ozetlenerek veri analizlerinde kullanilabilecek gen ifadeleri elde edilmektedir. S6zii
edilen bu agamalar dordiincii boliimde ayrintili bicimde incelenmektedir.

Besinci boliimden itibaren veri madenciligi yontemleri ele alinmaktadir. Veri ma-
denciligi siirecinde verinin analizi i¢in uygun hale getirilmesi gerekmektedir. Bu
amagla On isleme yontemleri uygulanir. Besinci boliimde veri madenciligi 6n isleme
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yontemleri arasinda yer alan ayriklastirma konusu ayrintili bigimde incelenmekte-
dir. Bunun diginda nitelik segcme konusu gen se¢imi kavrami i¢inde ele alinarak ana-
liz edilmektedir.

Kitap iginde yer alan yontemleri ortaya koymak amaciyla iki tiir uygulama yapil-
maktadir. Birinci tiir uygulamalarda ele alinan bir algoritmay1 agiklamaya yoénelik
az sayida veriden olusan bir veri kiimesi ele alinmugtir. S6zii edilen veri kiimeleri ta-
rafimizdan olusturulmus, gercek olmayan bir tiir sanal veri kiimeleridir. ikinci tiir
veri kiimeleri ise R ortaminda yaygin bi¢imde kullanilan gergek veri kiimeleridir.
Bu veri kiimeleri besinci boliimde tanitilmaktadir. Veri kiimelerini Bioconductor or-
tamindan se¢meye 6zen gosterdik.

Altinc1 boliimde veri madenciliginin siniflandirma ile ilgili konusu ele alinarak ce-
sitli siniflandirma algoritmalarina yer verilmistir. Siniflandirma agaglariin olustu-
rulmasi, veri madenciliginde 6nemli bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Entropi
tabanli siniflandirma agaglar1 arasinda yer alan C4.5 algoritmasi bu bélimde yer
almaktadir. Bu yontemin disinda siniflandirma agaclar1 kapsaminda Gini algoritma-
s1, Regresyon agaglar1 ve Rastgele Orman algoritmasina da yer verilmistir. S6zii
edilen yontemler disinda En yakin k-komsu algoritmasi, Bayes siniflandiricilar ve
Destek Vektor Makineleri ile siniflandirma ayrintili bigimde incelenmistir.

Mikrodizi verisini gen anlatim diizeylerine gére gruplandirma veya bir baska deyis-
le kiimeleme yaygin bi¢cimde uygulanmaktadir. Kitabin yedinci boliimii mikrodizi
verisine, veri madenciliginin kiimeleme algoritmalarinin nasil uygulanabilecegi ko-
nusuna ayrilmistir. Bu kapsamda hiyerarsik olan ve hiyerarsik olmayan kiimeleme
yontemleri islenmistir. Hiyerarsik kiimeleme yontemleri arasinda AGNES, DIANA,
Ortalama Link, Ward ve Kiime Merkezi; hiyerarsik olmayan yontemler arasinda K-
ortalamalar, PAM ve CLARA algoritmasi ayrintili bigimde incelenmistir.

Kitabin son boliimiinii Birliktelik Kurallar1 konusu olusturmaktadir. Olaylarin bir-
likte ger¢eklesme durumlarini ¢ozlimleyen veri madenciligi yontemlerine birliktelik
kurallar: adin1 veriyoruz. Genlerin ifade diizeyleri goz 6niline alindiginda, birlikte
hareket eden ve etmeyen genlerin belirlenmesi birliktelik kurallar1 algoritmalar ile
saglanabilir. Bu boliimde birliktelik kurallari konusu Apriori ve Eclat algoritmalar:
yardimiyla agiklanmaktadir.

Kitap i¢inde gbézden kagmis hatalar olabilir. Bu konuda okuyucularimizin elestirile-
rini ve uyarilarimi bekliyoruz.

Yal¢in OZKAN
Cigdem SELCUKCAN EROL

xviii





