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Onsoz

Bu kitap yazarlarm Istanbul Teknik Universitesi Elektronik ve Haberlesme
Miihendisligi Boltimii'nde verdikleri Mikrodalga dersindeki sinav sorulari,
uygulamalar ve kisisel ders notlarmdan derlenmistir.

Kitap lisans derslerinde kapsanan temel mikrodalga konulant olan iletim hatlar,
gecici halde iletim hatlan, dalga kilavuzlar, devre matrisleri ve empedans
uyumlama boliimlerinden olugmaktadir. Her boliimiin basinda kisa konu agiklamast
ve devaminda problem coziimleri yer almaktadir. Gerek konu ac¢iklamalarnin,
gerekse problem ¢ozlimlerinin, mikrodalga konularmin 6grenciler tarafindan belirli
bir derinlikte 6grenilmesini saglayacak kapsamda verilmesine 6zen gosterilmistir.

Serkan SIMSEK", Cevdet ISIK" ve Ercan TOPUZ™

’ i§tanbul Teknik Universitesi Elektrik-Elektronik Fakiiltesi Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi Boliimii
Ogretim Uyesi.
™ Dogus Universitesi Mithendislik Fakiiltesi Elektronik ve Haberlesme Miihendisligi Bolimii Ogretim Uyesi.
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Sembol/Simge Listesi

: Zayiflama sabiti

: Faz sabiti

: Mod indisi

: Propagasyon sabiti

: Hat tizerindeki herhangi bir noktadaki yansima katsayist
: Yiik, giris ve kaynak gerilim yansima katsayilar

: Yiik, giris ve kaynak akim yansima katsayilari

: Yansima katsayisinin reel ve sanal kisimlart

: Boslugun dielektrik ve manyetik gecirgenligi

: Malzemenin bagil dielektrik sabiti, bagil manyetik gecirgenligi
: Elektriksel uzunluk

: Calisma frekansindaki dalga sayisi, kesim dalga sayisi

: Calisma frekansindaki dalga boyu, kesim dalga boyu, kilavuz ici

dalga boyu

: Faz

: Gerilimin maksimum ve minimum oldugu konumlardaki yansima

katsayisinim agis1

: Elektriksel potansiyel, elektrik ve manyetik alanin eksenel bilesenleri
: Kesit ici gradyent operatorii

: Kesit ici laplasyen operatorii

: Acisal frekans

: Dikdortgen dalga kilavuzu genis kenari, dairesel dalga kilavuzu

yarigapi

: i kapisma gelen ve yansiyan giic dalgalar

: Dikdortgen dalga kilavuzu dar kenar

: Admitansin sanal kism, yiik admitansinin sanal kismi
: Isik hiza

: [letim hatt1 birim uzunluk igin paralel kapasite degeri
: [letim hatt1 ekseni

: Gerilimin maksimum ve minimum oldugu konumlarn yiike olan

uzakhig

: Iletim hatt1 uzunlugu
: Duran dalga oran1

: Eksenel ve kesit ici elektrik alan bilesenleri

Vi
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: Calisma frekansi, kesim frekanst

: [letim hatt1 birim uzunluk igin paralel kondiiktans degeri

: Admitansin reel kismi, yiik admitansmin reel kism

: Eksenel ve kesit ici manyetik alan bilesenleri

: Akim fazori

: Hat tizerindeki herhangi bir noktadaki akim dalgasi

: +z ve —z yoniinde ilerleyen akim dalgasmin hat basindaki degerleri
: i kapisma gelen ve yanstyan akim dalgalar

: Akimin maksimum ve minimum degerleri

: Iletim hatt1 birim uzunluk igin 6z indiiktans degeri, iletim hatt1

uzunlugu

: Sonu kisa devre, acik devre yan hatlarin uzunluklar

: Mod indisleri

: Gegici halde hattaki ardisil yansima sayisi, devreler icin kapi sayisi
: Hat iizerindeki herhangi bir noktadaki ortalama giic

: Ortalama gii¢

: [letim hatt1 giris giicii, yiike aktarilan giic

: Bessel fonksiyonu kokleri, tiirevinin kokleri

: {letim hatt1 birim uzunluk icin seri dire¢ degeri, empedansm reel

kismi

: Yiik, kaynak ve giris empedanslarimin reel kisimlart

: i kapisina ait referans diizlemi

: Genellestirilmis sagilma matrisi

: Gerilim ve akim dalgalarimin hattm sonuna ulagma siiresi
: T iletim matrisi

: Gerilim ve akimm zaman domeni gosterilimi

: [letim hatt1 siirekli durum gerilim ve akimlar

: [letim hatt1 baslangi¢ durumu gerilim ve akimlari

: Faz hizi, grup hiz1

: Gerilim fazori

: Hat tizerindeki herhangi bir noktadaki gerilim dalgasi

: +z ve —z yoniinde ilerleyen gerilim dalgasinin hat bagindaki degerleri
: i kapisia gelen ve yansiyan gerilim dalgalari

: Gerilimin maksimum ve minimum degerleri

: Thevenin gerilimi

: Yiik, giris ve kaynak gerilimleri fazorleri

: Normalize empedansin sanal kismi
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X : Empedansin sanal kismi

X, X X, : Yiik, kaynak ve giris empedanslariin sanal kisimlari

¥y : Normalize admitans

Vys Ve : Normalize yiik admitansi, normalize giris admitansi

Yoho Yon : Paralel yan hattin girisinden goriilen normalize admitans, admitans

Vs Yo : Transmisyon hattinin girisinden goriilen normalize admitans,
admitans

Vshs Vs : Seri yan hattin girisinden goriilen normalize admitans, admitans

Y : [letim hatt1 admitans1, dalga admitanst

Yoi Yoo Y5 ¥ : Yiik, giris, kaynak admitansi ve karakteristik admitans

2 : Normalize empedans

By Zp : Normalize yiik empedansi, normalize giris empedansi

By Lot : Paralel yan hattin girisinden goriilen normalize empedans, empedans

Ziiiy Lty : Transmisyon hattinin girisinden goériilen normalize empedans,
empedans

Zit, Lot : Seri yan hattin girisinden goriilen normalize empedans, empedans

zZ : [letim hatt1 empedansi, dalga empedansi

z(d), Z(z) : Hat tizerindeki herhangi bir noktadaki normalize empedans,
empedans

Zy 2oy Z1s T : Yiik, giris, kaynak empedansi ve karakteristik empedans

Zy; : 7 kapismin karakteristik empedanst

Zth : Thevenin esdeger empedanst





