VERI MADENCILIGI

Kavram ve Algoritmalarz

Dog. Dr. Gokhan SILAHTAROGLU

PAPATYA YAYINCILIK EGITIM
Istanbul, Ankara, Izmir, Adana



© PAPATYA YAYINCILIK EGITiM
BILGISAYAR SIS. SAN. VE TiC. A.S.

nénii Cad. Hacihanim Sok. 10/6, 80090, Giimiissuyu/istanbul

Tel : (212) 245 37 40 (Merkez)
Faks 1 (212) 2453741

e-mail : bilgi@papatya.gen.tr
Web . http://www.papatya.gen.tr

http://www.papatya.info.tr
Dagitim  : Istanbul : (212) 5275296
Adana : (322)4320073

Veri Madenciligi (Kavram ve Algoritmalar) - Gokhan SILAHTAROGLU

2. Basim Mart 2013

Yayin Danigmani : Dr. Rifat COLKESEN
Yayma Hazirlayan  : Dr. Cengiz UGURKAYA (Post-Edu Institute)

Tiirk Dili : Necdet AVCI ve Batuhan AVCI
Uretim : Olcay KAYA ve Ziya COLKESEN
Sayfa Diizenleme : Papatya - Kelebek Tasarim

Kapak Tasarim : Papatya - Kelebek Tasarim

Basim ve Ciltleme  : Altan Basim San. Ltd. Sti. / Istanbul

© Bu kitabin her tiirlii yayin hakki Papatya Yaymcihk Egitim A.S.’ye aittir.
Yayinevinden yazili izin alinmaksizin alinti yapilamaz, kismen veya tamamen
higbir sekil ve teknikle COGALTILAMAZ, BASILAMAZ, YAYIMLANA-
MAZ. Kitabin, tamam veya bir kisminin fotokopi makinesi, ofset gibi teknikle
cogaltilmasi, hem ¢ogaltan hem de bulunduranlar i¢in yasadisi bir davranistir.

Liitfen kitabimizin fotokopi yontemiyle ¢ogaltilmasina engel olunuz. Fotokopi
hirsizliktir.

Silahtaroglu, Gokhan. )
Veri Madenciligi (Kavram ve Algoritmalart) / Gokhan Silahtaroglu. - Istanbul: Papatya Yayimncilik Egitim,
2013

viii, 300 s.; 24 cm.

Kaynakga ve dizin var.

ISBN 978-975-6797-81-5

1. Veritabani. 2. Kiimeleme. 3. Siniflandirma. 4. Bilgisayar Algoritma. 5. Veri Ambar1.
1. Title




Aileme ve Sevdiklerime...



Tesekklir

Veri madenciligi konusuyla ilk tanigmam doktora egitimim sirasinda sayin Prof. Dr.
Haldun AKPINAR'la bagladi; ondan aldigim ilk veri madenciligi dersi, tez konumu
da bu alanda segmeme ve calismalarimi bu yone kaydirmama neden oldu diyebili-
rim. Daha sonra danigman hocam Prof. Dr. Oner ESEN ile yiiriittiigiim ¢alismala-
rimdaki literatiir taramalar1 da yillar sonra bdylesi bir kitaba 151k tuttu. Ayrica dok-
tora ¢alismalarimdan sonra {iniversitemde verdigim veri madenciligi dersleri de bu
kitabt yazmama neden diger bir unsurdur. Kitabin olusmasinda, aslinda farkinda
olmasalar da dolayli ve dolaysiz katkisi olanlara ve kitap ekinde gegen kodlarin
yazimi, derlenmesi ve testinde emegi gecen Sayin Mehmet OZAKAN’a tesekkiirii
bir borg bilirim.

Kiabin oldukga genisletilmis ikinci baskisinda okuyucuya daha fazla 6rneklerle veri
madenciligi algoritmalar1 anlatilmaya caligilmigtir. Ayrica, literatiirde one ¢ikan
bazilar1 ¢ok yeni olan algoritmalar da ikinci baskida yerini almigtir.

Kitab1 ders kitab1 olarak kullanmak isteyen akademisyenler i¢in ders sunumlarinda
kullanilmak tizere Power Point sunum dosyalar1 da hazirlanmigtir.

[k baskida tanitilan ticari ve acik kaynak kodlu veri madenciligi yazilimlarima ek
olarak, bu baskida IBM Modeler (Clementine 12.0) programi ve KNIME acik kay-
nak kodlu veri madenciligi yazilimi tanitilmis ve 6rnek uygulamalar adim adim
anlatilmistir. Bu uygulamalarin daha fazlasi PDF dosyasi olarak da hazirlanarak,
okuyucuya ayrica bir kaynak olarak da sunulmaktadir.

Gerek PDF gerekse de Power Point sunum dosyalarimi akademisyen okuyuculari-
miz www.tdk.com.tr adresinden alabilirler. Kitabin tiim veri madenciligi alninda
calisanlara yararli olmasin diliyorum.

Géokhan SILAHTAROGLU
11 Subat 2013, Sahrayicedid.
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Onsoz

Veri madenciligi konusu giincel ve eksikligi hissedilen bir alandir. Ciinkii veri top-
lama kaynaklar1 ve biligim teknolojisi oldukca gelismis ve yayginlagmistir. Dolayi-
styla kurumlarin elinde ¢ok ciddi veritabanlar1 olusmaya baslamigtir. Hemen her
disiplin tarafindan ¢esitli amaglar i¢in kullanilan veri madenciligi alanindaki gelis-
meler, akademisyen ve aragtirmaci bilim ¢evreleri tarafindan, uluslararasi bilimsel
dergiler ve kongreler araciligtyla takip edilmektedir. Bu eser de giizel Tiirkgemizde
boylesi bir konuda kaynak olusturmak icin hazirlanmistir.

Bu kitap ile hem Tiirk okuyucusuna veri madenciligi konusunda yardimci olmak,
hem de yeni baslayanlar ve deneyimli kisilere yol gostermek hedeflenmistir. Ele
alinan tiim teknik ve algoritmalar uluslararas: hakemli kongrelerde sunulmus, ba-
silmis veya yine uluslararasi bilimsel dergilerde yaynlanmig eserlerden derlenmis-
tir. Bu algoritmalar, okuyucunun kolay takip edecegi bir sekilde, bilinen veri ma-
denciligi modelleri arasima konularak sunulmustur. Kitap icerisinde algoritmalarin
kaba kodlar1 ve ¢alisma ilkeleri de anlatilmis olup ayrica en ¢ok kullanilan ve litera-
tiirde ad1 6ne ¢ikmig algoritmalara iliskin ¢6ziimlii 6rnekler de sunulmustur. Bu
anlamda, bu alanda yazilim gelistirmek isteyenlere 151k tutulmaya calisgilmistir. Ki-
tabin bu ikinci baskisinda, bu 6rnekler ve algoritmalarin sayist artirilmis ve kitaba
zenginlik kazandirilmistir.

Kitap igerisinde ikisi ticari, digeri agik kaynak kodlu olmak {izere ii¢ ayr1 yazilim
tanitilmigtir. Bunun yanisira kitabin ekinde, glinlimiizde kullanilan veri madenciligi
yazilimlarimn kisa kiinyeleri ve bulunabilecekleri internet adresleri verilmistir. Bu
yoniiyle de kendi yazilimini gelistirmek yerine bilinen kavram ve teknikleri bagka
yazilimlar araciligiyla uygulamak isteyenlere yol gosterilmeye ¢alisilmistir. Kitabin
genigletilmis ikinci baskisinda okuyucuya teorik konularin diginda uygulama dene-
yimi de kazandirmak i¢in ¢esitli saha uygulama ornekleri verilmis ve Clementine
programiyla ¢6zlim ve raporlart sunulmustur.

Kitabin {ilkemizdeki tiim 6grencilerimize, kendi 6grencilerime, mithendislik, islet-
me ve diger bilim dallarinda aragtirmacilara yararli olmasini dilerim.

Dog¢. Dr. Gokhan SILAHTAROGLU
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